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0 Uvod 1
1 Uvahy o dizajne
1.1 Normy 1

+ Oznacenie CE hEN 13252 ¢« Eurokéd
0: hEN 1990 ,Z&klady kon3trukcie

dizajn” a Eurokdd 1: hEN 1991 ,Zasahy na konstrukcie”

* hEN 1991-2 ,Dopravné zataZzenie na mostoch”
1.2 Klasifikacia zatazenia 2
1.3 Stre3né konstrukcie 2
+ Konstrukcia studenej strechy
+ Konstrukcia teplej strechy «
Konstrukcia obratenej strechy
« Stre$na konstrukcia bez tepelnej izol4cie 1.4 Tepelna izolacia

1.5 Hydroizolacné systémy « Suvislé
hydroizola¢né systémy
° Bitimen - modifikovana bitimenova hydroizolacia
membrany (APP - SBS)
° Syntetické hydroizolané membrény ° Liate asfalt
°Vode odolny betén

1.6 Podrobnosti
1.7 Navrh spadov - konstrukéna stresné krytina 1.8 Drendz
strechy
+» Odvéadzanie dazdovej vody gravitac¢nou drenaZou vo vnutri
budovy - stre3né vpusty
+ Linedrny drenédzny kanal «
Odvédzanie dazdovej vody cez okraj strechy «
Povrchové voda z prilahlych striech a fasad

2 Vybudovanie pédia a parkovacej strechy

2.1 Separacna vrstva 2.2 8
Sklzové vrstva 2.3
Ochranné vrstva 2.4 Drenazna
vrstva 2.5 Filtracnd vrstva
2.6 Odvodriovacie 910
systémy ND + Odvodriovacie systémy 10
ND na konstrukcidch obratenych striech
» Navrh drendznej vrstvy 2.7Podkladna
vrstva "
+ Podkladova vrstva na teplej stresnej konstrukcii/konstrukcii
strechy bez tepelnej izolacie
+ Podkladova vrstva na streSnej kon3trukcii s
obratenou
strechou 2.8Vyrovnavacia 12
vrstva 2.9Vrstva kladenia 12
2.10Dlazba * 13

Spady *

Dlazba a obklady * Vzory
pokladky « Vyplii Skar «
Pridrzna hrana

3 pédiové a/alebo parkovacie streSné paluby kombinované s

intenzivnymi zelenymi strechami

3 pddiové a/alebo parkovacie stresné paluby kombinované s 16
intenzivnymi zelenymi strechami

4 Nophadrain Podium deck a Parking Deck

systémy

4.1 Podium Deck System - trieda zataZenia 1 16
Konstrukcia teplej strechy/stre3na konstrukcia a. Stavba
bez podkladovej vrstvy b. Kon3trukcia vratane
podkladovej vrstvy c. Nanos vratane vyrovnavacej
vrstvy d. Konstrukcia vratane zatraviiovacej
Skridly Konstrukcia obratenej strechy

a. Stavba bez podkladovej vrstvy b. Stavba
vratane vyrovnavacej vrstvy 4.2Park Deck System
- auta - trieda zataZenia 2 19
Konstrukcia teplej strechy/stre3na konstrukcia a. Stavba
bez podkladovej vrstvy b. Vybudovanie pomocou
vacsich betdnovych viajok/ platni bez podkladovej
vrstvy c. Konstrukcia vratane
podkladovej vrstvy d. Konstrukcia vratane
zatravriovacej Skridly Konstrukcia obratenej
strechy
a. Stavba bez podkladovej vrstvy b. Vybudovanie
pomocou vacsich beténovych viajok/ platni bez
podkladovej vrstvy c. Konstrukcia
vratane podkladovej vrstvy 4.3Park Deck System -

tazké nakladné vozidla - trieda zataZenia 3 Konstrukcia teplej 22
strechy/

konstrukcia strechy

a. Vybudovanie pomocou velkoformatovych beténovych
vlajok / dosiek bez podkladovej vrstvy b.

Konstrukcia vratane podkladovej vrstvy c.

Konstrukcia vratane zatraviiovacej skridly

Konstrukcia obratenej strechy

a. Vybudovanie pomocou vacsich beténovych vlajok/
platni bez podkladovej vrstvy b. Stavba

vratane podkladovej vrstvy

Priloha A - Indexovy test:
Posuidenie trovne ochrany, ktord poskytuje ochranna vrstva

Priloha B - Test vykonu:
Hodnotenie vykonnosti a spravania sa konStrukcie vozovky v
podmienkach simulovanej premavky vykonavané na Technickej

univerzite
Mnichov

Skladba parkovacej plosiny - trieda zataZenia 2 v kombinacii s
intenzivnou schémou vysadby
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Ako sa urbanizacia rozsiruje a pocet dut na nasich uliciach neustéle rastie,
nedostatok parkovacich miest nas nuti prehodnotit vyuZitie priestoru,
maximalizovat jeho potencidl a preskiimat' moznost vertikalneho rozvoja.
Moderné kancelarie, bytové domy a nakupné centra vyuzivaji kombinaciu
tvrdych a makkych terénnych tprav na svojich plochych strechach a
podzemnych parkoviskéach, aby ¢o najlepsie vyuZili svoj obmedzeny otvoreny
priestor. Dokladné planovanie a dobry dizajn zlep3ia celkové Zivotné podmienky
v nasich mestach vytvorenim velkych, otvorenych zelenych pléch a miest na
rekreaciu a oddych, pricom podpovrchové stavby zabezpecia potrebné
podzemné parkovanie, ktoré zabréni jeho zasahovaniu do mestského
prostredia.

Starostlivé planovanie zo strany architektov a dizajnérov méze
maximalizovat vyuZitie cennych otvorenych priestorov pokrytim striech
extenzivnymi a/alebo intenzivnymi planmi vysadby, ktoré su

Ak sa poutzije dlazba akéhokolvek typu, nebude postavena na pripravenom
podklade, ako by to bolo normalne, ale bude postavena na vrchnej ¢asti
Strukturalnej paluby, a preto musi navrh riesit' nasledujtce Gvahy:

rozdiel v spravani a reakcii, ktory méze byt

ocakdava sa medzi prirodnymi podkladmi a konstruovanou strechou
paluby

hydroizolacny systém musi vyhovovat tak statickym, ako aj

dynamické zataZenia

typ streSnej kon3trukcie, ¢iide o ,tepll strechu”, an

obrétend strecha, alebo stresna konstrukcia bez tepelnej izolacie

pevnost'v tlaku akejkolvek tepelnej izolacie
typ a hibka akychkolvek zrnitych materialov, ako st podkladové vrstvy
alebo vrstvy kladenia

typ, hibka a spravanie akejkolvek elementarnej dlazby

kombinované s vhodnou terénnou Gpravou, aby sa zabezpecil pristup pre vozidla pfatiikladané pouzivanie a predpokladana intenzita pouzivania

alebo chodcov. Akykolvek navrh bude musiet vyhoviet Specifickym stavebnym
poziadavkam, ako je pozadovana hibka kompozicie pre elementarnu dlazbu, hibka
pestovatelského substratu pozadovana schémou vysadby, maximalne pripustné
plo3né zataZenie, zabezpecenie vhodného hydroizolacného systému atd.

1.1 Normy

konstrukcie streSného plasta ludmi aj vozidlami a zataZenie spésobené
takymto pouzivanim

1 Uvahy o dizajne

Oznacenie CE hEN 13252

Geotextilie a vyrobky pribuzné geotextilidam na pouZitie v drendznych
systémoch musia mat oznacenie CE podla eurépskej normy hEN 13252
.Geotextilie a vyrobky pribuzné geotextilidam - Vlastnosti poZzadované na
poutZitie v drenadznych systémoch”. Drendzne systémy su definované ako
systémy, ktoré zhromazduju a prepravuju zrazky, podzemnu vodu a/alebo iné
kvapaliny alebo plyny prostrednictvom geotextilie alebo vyrobku stvisiaceho
s geotextiliou.

Tato eurdpska norma pokryva viac nez len geotextilie, ako su filtracné
membrany a filtracné tkaniny. Tato norma sa vztahuje aj na vyrobky suvisiace
s geotextiliou, ako si geokompozity (drenazne kandly a drendzne panely) a
geodistancné vlozky (vribkovana félia a vribkované panely [takzvané jamky
v tvare vajcovej $katule]) (hEN ISO 10318 ,Geosyntetika - Cast 1: Podmienky a
definicie”).

Nophadrain BV je ako vyrobca zodpovedny za vydanie vyhlasenia o tzitkovych
vlastnostiach (DoP) tykajuceho sa zakladnych charakteristik geotextilii a drenaznych
kanalov, ktoré uviedol na trh podla eurépskej normy hEN 13252). Sti¢astou
vyhlasenia o parametroch je vnutorny systém kontroly vyroby, ktory je kazdorocne
hodnoteny certifikacnym instititom (notifikovana osoba). Vyhlasenie o Gzitkovych
vlastnostiach, ktoré méa byt zverejnené na webovej stranke spolo¢nosti Nophadrain,
opravriuje spolo¢nost Nophadrain BV pouzivat na svojich produktoch oznacenie

CE. Vyrobok teda vyhovuje narodnym predpisom stanovenym ¢lenskymi Statmi

EU s ohladom na zékladné charakteristiky stavebnych vyrobkov. Vietky geotextilie
a vyrobky suvisiace s geotextiliou uvedené na trh spolo¢nostou Nophadrain BV

nesu oznacenie CE.

Eurokéd 0: hEN 1990 ,Zaklady konstrukéného navrhu” a Eurokéd
1: hEN 1991, Akcie na Strukturach”
ZataZenie striech je urcené:

pevné, trvalé zataZenie vyplyvajlce z vlastnej hmotnosti kon3trukcie

trvalé zataZenie v dosledku hmotnosti konstrukcie zelenej strechy /
konstrukcie spevneného povrchu

dodato¢né zataZenie strechy, napriklad v désledku udrzbarskych
prac alebo automobilovej/nakladnej dopravy

Pri balkdnoch, galériach a stre3nych terasach, pri ktorych treba na zéklade situacie a
dostupnosti vychadzat 'z predpokladu, Ze tam [udia travia ¢as inak ako len opravou a

udrzbou, je mozné dodatocné zataZenie stavby vypocitat zdklad hEN 1991-1-1.

hEN 1991-1-1 ne3pecifikuje zataZenia sp6sobené vozidlami na budovach alebo
castiach budov, ktoré sa nachadzaju pod verejnou cestou alebo ktoré tvoria
jej sucast.

hEN 1991-2 ,Dopravné zatazenie na mostoch”

Neexistuju Ziadne Specifické normy hEN pre strechy, ktoré musia byt
pristupné pre vozidla. hEN 1991-2 zahffa zataZenie naprav a

zataZenia kolies, ktoré méze technicky projektant pouZit vo svojich vypoctoch.
Premavka na najvyssej Grovni parkovisk (strechy) sa vo vSeobecnosti prilis
nelisi od premdvky na verejnych komunikaciach.

Pocet zataZeni naprav a rychlosti st viak podstatne nizSie ako vypocty vo
vyssie uvedenej norme hEN. Uplatfiovanie tychto noriem hEN bez dalSieho
zvazovania vedie k nadmernému navrhu konstrukcie so zna¢nymi finan¢nymi
désledkami.
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O pouziti a maximalnom povolenom zataZeni stre3nej terasy / najvy33ej Grovne
parkoviska je potrebné vopred dohodnut' v harmonograme poZiadaviek. VyZaduje sa
tieZ objasnenie stavu oblasti, v ktorej sa maju pouZit streSné systémy Nophadrain.
Zakladné principy pouZivané pri navrhovani, vyvoji a konstrukcii musia byt pri pouZzivani

jednoznacne dodrZiavané. To by mohlo zahffiat prohibitivne

znacky, zabrany alebo fyzické prekazky. Tieto opatrenia musia zarudit, Ze v praxi nebude

prekrocené maximalne povolené zataZenie streSnej terasy/hornej Grovne parkoviska.

Na zaklade tohto funkéného harmonogramu poZziadaviek vypracuje technicky projektant

pevnostni analyzu a bude musiet jasne zdévodnit zakladné principy vypoctu.

1.2 Klasifikacia zatazenia

V Spojenom kralovstve alebo ROI nie st zverejnené Ziadne normy upravujlce vystavbu
zakladnych chodnikov nad streSnou krytinou. Vyskumom v tizkej spolupréci s

Technickou univerzitou v r

Trieda zataZenia Pouzite Doprava

Intenzivne zelené strechy, pédiové
1 Chodec, bicykle
stresné paluby, terasové strechy

Parkovacia strecha Autd

3 Parkovacia strecha

Tabulka 1. Klasifikacia zataZenia

Tazké nakladné vozidla (HGV)

Mnichov, Nemecko, je mozné rozlidit nasledujuce triedy zataZenia na zaklade

zamyslaného poufzitia streSného plasta.

Zatazenie napravy az ZataZenie kolies aZ

10 kN Predné naprava 5 kN Predna naprava

15 kN zadna néprava 7,5 kN Zadné naprava

100 kN 50 kN

1.3 KonStrukcie streSného plasta

Konstrukénd paluba musi byt schopna odolat'a absorbovat’

statické a dynamické zataZenie pocas vystavby a konecného uzivania. Rozoznavaju sa

tieto streSné konstrukcie:

Konstrukcia studenej strechy

Ide o stre3nu konstrukciu s nezavislym stropom uzatvarajlcim vzduchovy priestor
medzi nosnou doskou a stropom. Ked'sa pouZije izolacia, mala by byt umiestnena pod
konstrukénou palubou s vetranym vzduchovym priestorom medzi nimi. VSeobecne
povedané, tento typ kon3trukcie stre3nej krytiny nie je vhodny pre paluby s dopravnymi
prostriedkami; tj triedy zatazenia 2 a 3.

Kons3trukcia teplej strechy

Ide o stre3nu konstrukciu bez vetraného vzdusného priestoru pod nosnou konstrukciou.
Ked'sa pouZije izolacia, mala by byt umiestnené na vrchnej casti konstrukcie. Vo
vSeobecnosti je tento typ konStrukcie streSného plasta vhodny pre stre3né plaste pre

chodcov aj pre vozidla; tj triedy zataZenia 1 az 3.
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Konstrukcia studenej strechy

AOSSHATATISOGTOR

Konstrukcia teplej strechy

Konstrukcia obratenej strechy

Izol4cia sa poloZi na hydroizolatni membranu.

Ak by sa pre dlazbu zvolila obratena strecha, mali by sa zvaZit opatrenia na difuziu
vlhkosti. Pri pokladke dlazby je potrebné na tepelnt izolaciu umiestnit' drendznu vrstvu
prepustajicu vihkost, aby bola izolacia ¢asom chranena pred nahromadenou vihkostou
(vnutornd kondenzacia). Vo vieobecnosti je tento typ konstrukcie streSného plésta

vhodny pre stre3né plaste pre chodcov aj pre vozidl4; tj triedy zatazenia 1 az 3.

Stresna konstrukcia bez tepelnej izolacie

Na konstrukcii konstrukcie je hydroizolaénd membrana intalovana bez tepelnej
izolacie. Charakteristickym znakom tejto streSnej konstrukcie je, Ze priestor pod
strechou nie je vyhrievany.

Vo vieobecnosti je tento typ konstrukcie streSného plasta vhodny pre stresné plaste

pre chodcov aj pre vozidl; tj trieda zataZenia 1
do 3.

Obrétena strecha

Stre3na konstrukcia bez tepelnej izolacie
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Tepelna izolacia musi mat oznacenie CE na zdklade normy hEN 13162 - 13171 Studena strecha bola vynechand, pretoZe tento typ streSnej konstrukcie sa v

Tepelné izolaéné vyrobky pre budovy”. Tovarensky vyrobené ...... Specifikécia”. stcasnosti pouziva zriedka.
Hydroizolatna membrana a aplikovana tepelna izolacia by mali byt'schopné odolat kratkodobému
Existuju dva rézne sposoby instalacie tepelnej izolacie na stre3nu krytinu: a dlhodobému zataZeniu. V pripade, Ze sa ocakévaju deformécie tepelnej izolacie, treba to

zohladnit pri detailovani hydroizolacnej félie (vystup strechy, okraj strechy, presah strechy a

+ WRC = izolacia je umiestnend pod hydroizola¢nou membrénou - tepld stresna pod.). Pre triedu zataZenia 1, strechy postavené na izolovanej streche, by tepelna izolacia mala
konstrukcia spifiat minimalnu triedu zatazenia ,dh”. Pre triedy zataZenia 2 a 3 by tepeln4 izolacia mala spifat
IRC = izolacia umiestnena nad hydroizolagnou féliou - obratena stre3na triedu zataZenia ,ds", resp. triedu zataZenia ,dx".

konstrukcia

Vhodnost tepelnej izolacie ma preukazat’

vyrobcu.
Vhodnost réznych typov tepelnej izolacie:
Klasifikacia tepelnej izolacie Stresna konstrukcia dm dh ds dx
Expandovany polystyrén (EPS)* WRC 100 kPa* 150 kPa* = -
v stlade s normou hEN 13163
.Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Tovarenské vyrobky z IRC _ _ _ _
expandovaného polystyrénu. Specifikacia”
Extrudovany polystyrén (XPS)* WRC 200 kPa* 300 kPa* 500 kPa* -
vsulade s hEN 13164 ,Tepelné izolacné
vyrobky pre budovy. Priemyselne vyrabané vyrobky z extrudovaného IRC 300 kPa* 300 kPa* 500 kPa* 700 kPa*
polystyrénu. Specifikacia”
Pevna polyuretanova pena (PUR)* WRC 100 kPa* 100 kPa* 150 kPa* -
v sulade s hEN 13165 ,Tepelné izolacné
vyrobky pre budovy. Tovarenské vyrobky z tuhej polyuretanovej
peny. IRC = = = =
Specifikacia”
Celularne sklo (CG)* WRC 400 kPa* 400 kPa* 900 kPa* 1200 kPa*
v stlade s normou hEN 13167
.Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Priemyselne vyrabané IRC B B _

vyrobky z celuldrneho skla. Specifikacia”

Tabulka 3. Trieda zataZenia a pevnost'v tlaku tepelnd izolacia

* pevnost v tlaku pri 10 % deformacii v silade s hEN 826 , Tepelne izolaéné vyrobky pre stavebné aplikécie. Stanovenie kompresie

spravanie”
—_— . . e Odporuicanie
Klasifikacia zatazenia Popis Mozna aplikacia
Ak treba na zateplenu strechu poloZit' dlazbu, je to tak
Stredna zataz odporucana konstrukcia strechy s obratenou strechou s izolaciou XPS
dm Rozsiahla zelend strecha . . . . . . . 4
loZisko alebo zvolit tepld streSnd konstrukciu s celuldrnym sklom. Pri streche s obratenou

strechou by mala byt hydroizola¢na félia plne spojena s nosnou konstrukciou,
dh Vysoka Intenzivna zelena aby bolo moZzné lahko lokalizovat pripadné netesnosti hydroizolacnej félie.
nosnost’ strecha/pédiova strecha Izola¢né panely XPS ponukaju dodatocnt ochranu hydroizolaénej membrany
pocas instalacie dlazby.

dE Velmi vysoka Parkovacia plocha s
nosnost’ obmedzenou premavkou aut
Je dblezité, aby na izolaciu XPS bola umiestnend drenédzna vrstva prepulstajuca
dx SR Z Y Parkovacia plosina s autom vlhkost. To umoZiuje panelom vyschnut. Absorpcia vody v désledku vnutornej
loZisko a kamidnovej dopravy

kondenzacie bude minimalizovana. Nie je potrebné instalovat samostatni
parotesnu vrstvu, kedZe samotna hydroizolacia pésobi ako jedna. °

Tabulka 2. Klasifikacia zataZenia tepelna izolacia Drenézna vrstva by nemala poskodit hornu ¢ast izola¢nych panelov.

Uplné zlepenie hydroizolagnej folie je mozné aj pri konstrukcii teplej strechy, ak
sa ako tepelné izolacia pouzije komdrkové sklo.

Panely z komérkového skla st plne spojené s nosnou konstrukciou a vietky
spoje su vyplnené bittmenom. Hydroizola¢ny systém je tak plne spojeny s

komérkovymi sklenenymi panelmi.
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Kontinualne hydroizola¢né systémy

Stresné konstrukcie su vo vSeobecnosti chranené proti prenikaniu vody
hydroizolaénym systémom (bitimenovym, syntetickym alebo tekutym).

Pri navrhovani a vybere hydroizolatného systému je potrebné dodrZziavat’
zamyslané poufZitie, platné normy, predpisy a normy dobrej praxe. StreSné
dosky by mali byt konStruované s primeranymi spadmi. Hydroizolacny
systém by mal byt' navrhnuty tak, aby vyhovoval predpokladanému
pouZzitiu. Pre zachovanie celistvosti hydroizola¢nej félie a pre zabezpecenie
spravnej konstrukcie dlazby je nevyhnutné, aby bola membranova sustava
poloZena €o najrovnomernejsie.

Na dopravnych strechdch méZze horizontalne zataZenie spésobené prejazdom vozidla
nadmerne stlacit hydroizola¢ni membranu. Takémuto zataZeniu by sa malo zabranit;,

a preto by sa do konstrukcie mali zabudovat separacné a Smykové vrstvy.

Hydroizolatnd membrana pod akoukolvek vegetaciou (intenzivne alebo
extenzivne vysadby) by mala byt odolna voci korefiom alebo chranena
proti prenikaniu korefiov samostatnou koreriovou bariérou. Odolnost voci

korefiom sa da preukazat, ak material pregiel testom odolnosti voti korefiom FLL.

Membrany mézu byt aplikované v jednej alebo dvoch vrstvach a
pripevnené na nosnu konstrukciu podla nasledujucich metdéd:

volne poloZené a zatazené

mechanicky fixované
plne zlepené

ZloZenie plne lepeného hydroizolaéného systému méze byt nasledovné:

Bitimen - modifikované bitimenové hydroizolacné félie
(APP - SBS)

* aspof dve vrstvy

: prva vrstva: streSnd lepenka na baze polyesteru plne pripojené k
Strukturalnej doske (nalejte a zrolujte)

vrchna vrstva: APP alebo SBS hydroizolatnd membréana odolna voci

koreriom pine lepena (spalend)

Syntetické hydroizola¢né membrény

* aspof dve vrstvy

: prva vrstva: streSna lepenka na baze polyesteru plne pripojena k
Strukturalnej doske (metéda nalievania a rolovania)

vrchna vrstva: EPDM, ECB, POCB alebo TPO hydroizola¢na

membrana plne prilepend k prvej vrstve

Tekutd hydroizolacia strechy

Tekutd stresna hydroizolacia sa povaZuje za jednovrstvovy systém.

Mal by prilnat' k celému povrchu a nanasat aspori v dvoch
samostatnych vrstvach.
+ Medzi vrstvy by mala byt umiestnena vhodnéa geotextilia
ako posila.
Vyrobca by mal mat eurépske technické osvedcenie v stlade s ETAG 005

»Supravy na hydroizoléciu striech aplikované v tekutom stave”.

Liate asfalt
Betdnovul spodni konstrukciu je potrebné pred montaZou natriet zékladnym

néaterom.

Ako podvrstva - APP - SBS napalovacia membréna odolna voci korefiom.

Asfaltova vrstva s minimalnou hribkou 25 mm by sa mala in3talovat’
na podklad.

Vode odolny betén

Poziadavky na vodeodolny betén st uvedené v hEN 206-1 ,Betdn. Specifikacia, vykon, vyroba

a zhoda “a hEN 8500 ,Betén - doplnkova britskd norma k hEN 206-1 casti 1 a 2"

Trhliny v akomkolvek smere by mali byt obmedzenéna 0,2 mm.

Odporucanie

Odporca sa, aby bola hydroizolaénd membrana Uplne spojena so stavebnou doskou. V
mnohych in3talacidch dochadza k netesnostiam v dosledku nespravnych detailov, zlého
vyberu materidlov alebo chyb/poSkodeni pocas instalécie. Ked sa poSkodi volne uloZzeny
hydroizolaény systém, je tazké najst' miesto Uniku, pretoZe voda sa moZe volne pohybovat’
po konstrukénej palube. PIne lepené hydroizolacné systémy poskytuju ovela vacsiu
bezpecnost, ak su in3talované na uzavretej Strukturalnej palube. To znamen4, Ze pri

izolovanych streSnych konstrukciach je vyber obmedzeny na tepld

strecha s komdrkovym sklom alebo obrétena strecha s izolaciou XPS.

Ak sa rozhodlo o instalécii teplej stre3nej kon3trukcie v

V pripade, Ze hydroizola¢nd membrana nie je Gplne spojend s nosnou
konStrukciou, odporuca sa vytvorit oddelené oddelenia v parotesnej
vrstve. V pripade akéhokolvek poskodenia hydroizolacnej folie je mozné
pripadné netesnosti lahSie lokalizovat.
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1.6 Podrobnosti

V zésade platia rovnaké principy detailov hydroizolacie pre pevné stresné plaste ako Ak hydroizolacna félia precnieva cez okraj strechy do zeme, odporuca sa, aby

pre ploché strechy. Hydroizola¢na félia by mala byt vyvySena nad Groveri povrchu hydroizola¢na félia presahovala minimalne 500 mm za okraj a minimélne 200 mm cez
(dlazby) minimalne 150 mm. Spoj.

Pri dvernych prahoch (detail 1), kde je in3talovany odvodriovaci Zlab, je mozné Pri ukladani dlazby k fasade sa medzi dlazbu a hydroizolaént féliu vklada gumena paska
hydroizola¢n féliu nadvihndt nad povrch dlazby o 50 mm. na ochranu hydroizolacnej félie pred mechanickym poskodenim (detail 2).
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Detail 1. Prah dveri

Detail 2. Fasada
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1.7 Navrh spadov - konstru

y stre3ny plast

Konstrukéna plosina dopravnej stresnej plosiny by mala byt postavena

s primeranymi padmi, aby sa zabranilo stekaniu vody na hydroizola¢nej
membrane, podklade a/alebo vrstve kladenia. Pady by mali byt také, aby
povrchova voda bola ¢o najrychlejSie nasmerovana prec a prec z nosnej
konstrukcie.

Aby sa dosiahlo uspokojivé odvodnenie, dopravné dosky by mali mat’
pokles minimalne 1:80 (~1,3 %). Z dévodu rizika sadnutia, priehybu strechy
a konstrukénych nepresnosti by vSak vZdy mal byt stanoveny pokles vacsi
ako 1:80.

Je praktické aj ekonomické navrhovat' pomocou padov 1 ku 40.

Na niektorych budovéch sa to vdak méZe ukézat ako prili$ prisne projektové kritérium.
Ako alternativu sa mdZze projektant rozhodnut pouzit' pad 1 ku 80 a potom pridat dalSich
25 mm padu pre beténové stre3né dosky alebo dalSich 15 mm padu pre kovové stresné

dosky.

Produkty ND:

Drenézny systém ND 800

1.8 Odvodnenie strec|

Odporucané pady konstrukénej dosky:

1250
12040

trieda zataZenia 1

triedy zataZenia2a 3

Pady pod vodotesni membranu mozno dosiahnut:
* v kon3trukénej palube

poterom k padom

kuzelovou tepelnou izolaciou

Poznamka

Ak sa na Strukturalnej palube z dévodu nedostatku dostatoénych padov
zradza voda, je potrebné prijat' dodato¢né opatrenia na odvodnenie a
mozné poskodenie kompozicie dlazby mrazom.

MoZzné rieSenia su:
. pouZzitie geokompozitu vhodného na strechu bez padu s

3pecifikacia dizky drenaze

pouzitie podkladového materidlu ,bez jemnych ¢astic” (material bez
Castic mensich ako 1 mm)

pouZitie materidlu na pokladku ,bez pokut”, ked je dlazba
umiestnena priamo na vrchu ND odvodriovacich systémov

pouZzitie bezjemného priepustného beténu

Najvhodnejsie rieSenie zavisi od individualneho projektu.

Na streSnych plaStoch nesucich elementarnu dlazbu sa odvadzanie
povrchovej a priesakovej vody dosahuje pomocou stresnych vpusti.
StreSné vpusty s napojené na gravitacny drenazny systém v budove
alebo mimo nej, ktory odvadza zozbierant vodu do konven¢ného
podpovrchovy systém dazdovej vody alebo cez okraj streSného plasta.
VSetka povrchova a priesakové voda by mala byt vypustana pri
Standardnom atmosférickom tlaku a bez akéhokolvek utimu.

Su identifikované tri Grovne vypustania:

1. stupen - hydroizola¢nd membrana

2. stupen - elementarna dlazba

3. stuperi - tepelna izolacia (obratend strecha)

Odvod daZzdovej vody gravitacnou drendzou vo vnutri budovy - strecha
predajnjch miest

StreSné vpusty musia byt umiestnené v najnizSom bode strechy.

Musia byt dimenzované v sulade s hEN 12056-3 ,Systémy gravitacnej
drenaZe vo vnutri budov” a musia byt kedykolvek pristupné na kontrolu.
StreSné vpusty musia zachytévat a odvadzat povrchovid vodu z dlazby
spolu s vodou, ktora prenikne do $kar dlazby a dostane sa do pokladky.

kurz.

StreSné vpusty umiestnené v dlaZdenej ploche by mali obsahovat reviznu
komoru s hornou mriezkou vpustu umiestnenou v jednej rovine s dlazbou.
Trieda reviznej komory a vrchnej mriezky vpustu by mala zodpovedat’
triede zataZenia celkovej streSnej krytiny alebo ju prevySovat. Kontrolna
komora by mala obsahovat aj lapa¢ bahna.

Bodové zataZenie reviznej komory by sa malo rozloZit'na podklad alebo
drendznu vrstvu.

Sachta reviznej komory by mala umoZfovat zber a vypUstanie vody z 1. Grovne
vytlaku (hydroizolatnd membrana) a 3. Urovne vytoku (tepelna inverzna
strecha). Horna mriezka vpustu by mala byt'schopné zachytavat vodu z 2.
Grovne odtoku (zakladna dlazba).

PoZiadavky na vrchnd mriezku vpustu zavisia od triedy zataZenia (hEN 124
.Vrchy vpustov a poklopy vpustov pre vozidla a pesie zony"):

trieda zataZenia 1 = trieda vrchného rostu vpustu A
trieda zataZenia 2 = horny rost vpustu triedy B
trieda zatazenia 3 = horny rost vpustu triedy D

Detail 3. Revizna komora s hornou mriezkou
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Linearny drenazny kanal

Ukladacia vrstva alebo nosna vrstva pre liniovy drendzny Zlab nesmie prekazat
alebo blokovat horizontalny prietok drenaznej vrstvy. Linedrne drenadzne kanaly
mdzu byt pouzité ako alternativa k

revizne komory s hornou mriezkou. Ro3ty jednotiek linedrnych odvodnovacich
kanalov by mali umoziovat zber a vypUstanie povrchovej vody bez potreby

akéhokolvek dodatocného tlaku alebo Gtlmu.

Drenazny Zzlab aj mriezka musia zodpovedat alebo prekracovat triedu zatazenia
streSného plasta hEN 1433, 0dvodriovacie Zlaby pre vozidla a pesie zény -
Klasifikacia, konstrukéné a skuisobné poZiadavky, oznacovanie a hodnotenie
zhody” a hEN 124. Liniové odvodriovacie Zlaby by mali byt napojené cez vhodné
revizne komory na stresné vpusty a pri umiestneni pred fasady/prahy dveri mézu

vytekat cez drendznu vrstvu.

Povrchova voda z prilahlych striech a fasad

Pri urcovani poziadavky na vypustanie povrchovej vody stresnej krytiny je
nevyhnutné, aby sa vyhovelo vietkym potencidlnym vypustaniam zo susednych
striech a fasad. Ak takéto ubytovanie nie je mozné, musia sa zabezpecit primerané
opatrenia na nezavislé odvodnenie tychto prilahlych striech. Odtok z prilahlych
fasad je moZzné zachytévat'a odvadzat' pomocou pasov kameniva a/alebo
linedrnych drenaznych kandlov napojenych na prislusné streSné vpusty alebo

drendznu vrstvu.

AL ELELLL

Odtok dazdovej vody cez okraj strechy

Povrchovi vodu je mozné zachytavat aj odkvapovym systémom na okraji strechy
alebo odvédzat cez okraj strechy do prilahlého terénu. Pozdiz okraja je potrebné
umiestnit filter alebo rebrovu drendznu konstrukciu (ryha z €istého, volne
odvodriujliceho, inertného kameniva obklopujiceho perforovant ruru, ktoré je
obalend geotextiliou), aby sa zabranilo zaplaveniu a poskodeniu podkladu

spevnenej plochy.

Ak st pritomné zvislé steny, ako napriklad v konstrukcii suterénu, musia byt
chranené vhodnymi drenaznymi systémami, ktoré zabrania akémukolvek zloZeniu

hydrostatického tlaku proti podlozke.
Strukturu.
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Detail 4. Odtok dazdovej vody cez okraj strechy
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2 Vybudovanie podia a parkovacej strechy

ZloZenie elementdarnej dlazby obsahuje vrstvy uvedené nizsie, pricom
kazda z nich je postidend v nasledujtcich ¢astiach:
*  separacnavrstva

sklzové vrstva

ochranna vrstva
: drenazna vrstva
filtraénd vrstvu
podkladové vrstva
vyrovnavacia vrstva

kurz kladenia
dlazba

Kompatibilita a spolupréca kazdej z jednotlivych vrstiev je rozhodujica
pre urcenie primeranej Zivotnosti flexibilne dldZdeného povrchu.
Kazda vrstva musi mat' schopnost absorbovat'a obmedzovat’
potencialne dynamické a statické zataZenie, mat primeranu pevnost'v
tlaku a nesmie vykazovat Ziadne neprijatelné kratkodobé ohyby.

Normélne ma kazda vrstva svoju individudlnu funkciu v celkovom
zloZeni systému.

Je v8ak mozné, Ze:
« Jeden vyrobok v sebe spéja funkciu viacerych vrstiev - napr. klzna
vrstva moze plnit aj funkciu separacnej a ochrannej vrstvy.

Niektoré vrstvy pouZzivaju viac ako jeden vyrobok - napr. klzna vrstva musi

mat dva samostatné neprilnavé povrchy, aby sa umoznilo skiznutie.

2.1 Separacna vrstva

Chemicky nekompatibilné stavebné materidly je potrebné izolovat’
separacnou vrstvou (napr. Polyvinylchlorid [PVC] a Polystyrén [PS]).

Separacnd vrstva moZe pozostavat z:
plastova félia

geotextilie

Nekompatibilné stavebné materidly je potrebné Upline oddelit (zakryt).

Drendzne systémy ND mdZu byt vybavené tovarensky inStalovanou
separacnou a klznou féliou alebo geotextiliou otvorenou proti difuzii
vlhkosti na zadnej strane.

Produkty ND:

ND odvodrovacie systémy
Separacny a klzny film ND TGF-20
ND TGF-100 Slip and Protection Sheet

2.2 Sklzova vrstva

Pocas vystavby a pri pouzivani flexibilné chodniky spésobuju vertikalne
aj horizontalne zataZenie. Horizontalne zataZenie je generované
teplotnymi zmenami v kon3trukcii a z vonkajsich dynamickych zdrojov,
ako je brzdenie, zrychlenie a otacanie vozidiel. Tieto vertikalne a
horizontalne zataZenia musia znasat podkladové vrstvy. Treba vSak
poznamenat, Ze hydroizolacné materidly/systémy nie st schopné
odolat horizontalnym zataZeniam typickym pre flexibilnt vozovku, a
preto je potrebné pri Specifikacii postupovat opatrne.

Tam, kde existuje obava tykajuca sa horizontalnej nosnosti
hydroizola¢nej membrany, bude potrebna klzna vrstva pozostavajlca
z dvoch hladkych, nelepivych povrchov, ktoré sa mézu navzajom
pohybovat.

Vo vSeobecnosti sa ako klzna vrstva pouZzivaju plastové félie vyrobené z
nasledujlcich materidlov:

: PET (polyetyléntereftalt)

PP (polypropylén)

PE (polyetylén)

PS (polystyrén)

V systéme Nophadrain Podium Deck System je tato funkcia ,sklzu”
dosiahnutd pomocou separacnej a kiznej félie ND TGF-20, ktora je
umiestnend pod drendznym systémom ND vybavenym separacnou a
klznou féliou. V tomto konkrétnom nosnom streSnom systéme
Nophadrain tvori zakladnu separacnud a ochrannu vrstvu odvodnovaci
systém ND, ktory je zaroven druhym hladkym povrchom Smykovej

vrstvy.

V systéme Nophadrain Parking Deck System - autd / tazké nakladné
vozidla (triedy zataZenia 2 a 3) tvori protiSmykova a ochranna félia ND
TSF-100 jeden povrch, zatial €o ochranna a protiSmykova félia
odvodnovacich systémov ND tvori jej protipdl. Slip and Protection
Sheet ND TSF-100 plni aj funkciu ochrannej vrstvy v Nophadrain
Parking Deck System - osobné / tazké nakladné vozidla.

Na konstrukcii strechy s obratenou strechou sa protiSmykova vrstva skladé z dvoch

vrstiev ND TGF-20 Slip Sheet instalovanej pod tepelnou izolaciou.

Produkty ND:

ND odvodriovacie systémy
Separacny a kizny film ND TGF-20
ND TGF-100 Slip and Protection Sheet



Machine Translated by Google

2.3 Ochranna vrstva

Ochranna vrstva chrani hydroizolacnt féliu pred akymkolvek poskodenim spdsobenym
statickym a dynamickym zataZenim a sti¢asne izoluje materiély, ktoré st chemicky
nekompatibilné.

Ked ma tato vrstva hladky, nelepivy povrch, mdze tvorit sicast klznej vrstvy. Pri va¢dom
zataZeni (trieda zataZenia 2 a 3) a pri montazi podkladovej vrstvy (trieda zataZenia 1) su
potrebné tazké geotextilie, plastové félie, beténové vrstvy a pod. na ochranu
hydroizolacnej félie pred poskodenim statickymi a dynamické zatazenie vyskytujice sa

pocas instalacie a pri pouZivani.

Pri lahkych statickych a dynamickych zataZeniach (trieda zatazenia 1) mézu drenazne
systémy ND posobit'ako ochranna vrstva, ak sa namontujd ihned po instaldcii
hydroizola¢nej vrstvy, korefiovej bariéry alebo separacnej a klznej félie. Na strechach
triedy zataZenia 1 (p6diové stre3né plosiny) a tried zataZenia 2 a 3 (stre3né plosiny s
premévkou), kde je inStalované vyrovnavacia vrstva alebo podklad, alebo ked sa pocas
inStalacie pouZzivaju kolesové nakladace, sa odporuca ND TSF-100 Slip and Protection
Sheet sa instaluje nad hydroizolacny systém. Sklz a ochranné félia ND TSF-100 by sa
mala instalovat tak, aby sa pod fiu nedostal Ziadny zrnity material a neposkodil

hydroizola¢n membranu.

Ochranna vrstva mdze plnit aj funkciu separacnej a Smykovej vrstvy. Volne polozené
separacné a ochranné vrstvy sa musia prekryvat' minimalne o 100 mm, pri€om vrstva

nesmie dotvarovat viac ako 5 %, maximalne 2 mm.

Postdenie trovne ochrany, ktort poskytuje ochrannd vrstva na palubach s prevadzkou
(triedy zataZenia 1 aZ 3), sa mdZe vykonat pomocou indexovych skuSok (pozri prilohu
A) jednotlivych vyrobkov alebo prostrednictvom vykonnostnej skisky (pozri prilohu B)
kompletnych zloZenie.

Indexovy test ND TSF-100 Skizovy a ochranny list (triedy zataZenia 1 az 3) pozri prilohu
A, tabulku 11.

Sklznd a ochrannt féliu ND TSF-100 moZno pouZit na izola¢ni vrstvu alebo
hydroizolaénd membranu s va¢sou dlhodobo prijatelnou prietaznostou v %. Je

potrebné preukazat dlhodobé predizenie izolacie alebo hydroizolacie

vyrobcu.

Vykonnostné testy - Nophadrain Park Deck System - osobné / tazké nékladné vozidla
(triedy zataZenia 2 a 3) pozri tieZ prilohu B.
Udaje o vykonovych testoch pre rézne moznosti zloZenia pre triedy zatazenia 2 a 3 st

k dispozicii na vyziadanie.

Produkty ND:

ND odvodriovacie systémy
ND TSF-100 Slip and Protection Sheet

Detail 5. Fasada

2.4 Drenazna vrstva

DrendzZna vrstva uvoltiuje hydrostaticky tlak z hydroizolacnej félie. Odvadza prebytocnd
vodu pod podkladovu vrstvu/vrstvu pokladky a zabrariuje zraZzaniu vody v tychto
vrstvach a nebezpecenstvu mrazu na dlazbe. Drenazna vrstva musi mat dobru
vertikalnu priepustnost spojent so schopnostou odvadzat povrchovi vodu horizontalne
prec z plochy strechy k streSnym vtokom alebo cez okraj strechy. V Ziadnom pripade

sa nesmie zadrZziavat voda v podkladovej vrstve a/alebo vrstve kladenia

krat.

Drendzna vrstva si musi zachovat pInt funkénost po dobu 50 rokov v stlade s DIN
4095 ,0dvodnenie a ochrana spodnych konstrukcii - projektovanie, dimenzovanie a

montaz"”.

Odtokova kapacita by mala byt Specifikovana v litroch za sekundu na linearny meter I/
(sm) s prihliadnutim na sklon strechy a o¢akévany tlak zataZenia. Pozrite si broziru

Nophadrain: ,Navrhovanie drenaznej vrstvy”.

V3etky drendzne systémy, vratane jamkovanych plastovych félii v tvare vajca
(geospacers), ktoré tvoria sucast drenazneho systému, musia byt oznacené CE podla
hEN 13252.

Odtokova kapacita odvodiiovacich systémov ND (max. dizka prietoku) sa zvySuje v

stlade s mnoZstvom dazdovej vody vypustanej cez povrch.
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2.5 Filtracna vrstva

Filtra¢na vrstva chrani drenaznu vrstvu pred upchavanim jemnymi
asticami znaSanymi z podkladovej vrstvy alebo pokladky a tym
zabezpecuje efektivne horizontalne odvodnenie. Velkost pérov
tkanych a netkanych geotextilii by mala zodpovedat zrnitosti a
obalovej obalke zrnitych materidlov pouZitych na podkladovt vrstvu
a vrstvu kladenia. Ked sa pouZiva ornica, mali by sa prijat Specialne
opatrenia, aby sa zabranilo upchavaniu filtra¢nej vrstvy jemnymi
necistotami, napr. inStalaciou panelov vodnej nadrze ND WSM-50.

Tkané a netkané filtracné tkaniny (geotextilie) musia mat oznacenie CE
podla hEN 13252, ked st umiestnené na vrchnej ¢asti geodiStan¢ného prvku.

Poznamka

Tkané aj netkané filtracné tkaniny sa musia prekryvat' minimalne 100
mm a na okrajoch by mali byt filtracné tkaniny privedené az k
povrchu dlazby, aby sa zabranilo vymyvaniu

zrnité materidly. Filtracnd vrstva by mala byt zakryta do jedného
tyzdna od inStalacie a mala by byt chrdnené pred vetrom.
Filtra¢na vrstva, €i uz ide o netkanu alebo tkanu geotextiliu, tvorf
stcast odvodriovacich systémov ND. Geotextilia je prilepena ku
kazdej jamke plastovej félie a prekryva jadro o 100 mm.

Odolnost proti prepichnutiu hEN
ISO 12236 v kN

Trieda zataZenia* Podzékladnd vrstva

1 bez 1,0
1 S 1.5
2a3 s/ bez 2.5

Tabulka 4. Filtratna vrstva

* Pozri tabulku 1. Klasifikacia zatazenia

2.6 ND odvodriovacie systémy

Drendzne systémy ND pozostavaju z filtracnej vrstvy, drendznej
vrstvy a separacnej a ochrannej vrstvy ako jeden integrovany celok.
Jadrom drenaznych systémov ND je 13 mm - 27 mm hruba plastova
félia s filtracnou tkaninou (tkanou alebo netkanou) pripojenou ku
kazdej jamke. V zavislosti od pouZitia mdze byt jadro perforované a
opatrené tlakovo rozdelujicou klznou féliou alebo geotextiliou
otvorenou pre diflziu vlhkosti na zadnej strane.

S izolaciou Bez izolacie Vode odolny betén

Typ drenaznych systémov Natitat
trieda*
ND 800 1
ND 200 1
ND 200 1
ND 200sv 1
ND 200 hsv 1
ND 220 1
ND 600 1/ 2%*
ND 600 1
ND 600sv 1/2
ND 620 12
ND 600hdsv 2/3
ND 620hd 2/3

Tabulka 5. Aplikacie ND odvodriovacie systémy

pozri tabulku 1. Klasifikacia zataZzenia

** len trieda zataZenia 2 na stre3nej konstrukcii z vodeodolného beténu

Drenézne systémy ND na kon3trukcidch striech s obratenou strechou

Niektoré odvodnovacie systémy ND maju perforované jadro. Tieto
drendazne systémy zabrariuju vytvoreniu parotesnej vrstvy na tepelnej
izolacii XPS.

Hornd cast'izolaénych panelov XPS méZe vyschnlt, a preto je vnitorna kondenzécia

minimalizovana. Hodnota izolacie (hodnota R) v priebehu ¢asu nie je ovplyvnena.

StreSna konstrukcia

Obrétend strecha

..20 = s tlakovo rozdelujticou klznou féliou
s = perforované jadro (otvorena diflzia vihkosti)
v = geotextilia otvorena diftiziou vihkosti

hd = vysoka pevnost'v tlaku (1 200 kN/m2 / 9 % deformécia pri 1 mPa)




Machine Translated by Google

Navrhovanie drenaznej vrstvy
Na strechach s tvrdou terénnou skladbou je dazdova/povrchova voda Ciastocne

odvadzana cez povrch (qo ), oznacovana ako 2.
Uroveri vypustania. DrendZna vrstva alebo 1. Groven odtoku musi zachytit' dazdovud

vodu, ktora prenikla povrchom (qa.s).

ga,s=r-qo

ga.s = dazdova voda prenikajica povrchom I/(s.m2) (tabulka 6) r =
intenzita zrazok I/(s.m2 ) v stlade s hEN 12056-3

qo = dazdova voda vypustené cez povrch I/(s.m2)

Na zéklade 15-minitovej intenzity zrazok, ktoré sa vyskytuju raz za 10 rokov r(15)
o1

=0,03 I/(s.m2 ) na urcenie mnozstva dazdovej vody prenikajticej

na povrch je mozné pouzit nasledujice hodnoty (qa.s):

o qa,s (I/(s.m2)
Dlazdice z beténovych blokov 0,01
Samovazbovy Strk 0,015
Zatraviovacia dlazba na 0,03

vodopriepustnom podklade

Tabulka 6. DaZdova voda prenikajlca do povrchovych ga.s

Obrazok 1. Efektivna plocha strechy m2

Lr = Dizka odvodriovanej strechy m

Br = Podorysna 3irka strechy od odkvapu po hreberi m

MnozZstvo vody, ktoré je potrebné zhromazdit' a vypustit drenadznou vrstvou (q'),

mozno vypocitat'v jednotkach na I/(sm) pomocou nasledujticej rovnice:

ga,s xA
qg= ————V 1/(sm)
Lr

q' = mnozstvo vody, ktoré sa ma vypustit'drendznou vrstvou I/(sm)

ga.s = dazdova voda prenikajica povrchom I/(s.m2 ) (tabulka 6)
A = efektivna plocha strechy m2 (Lr x Br)

2.7 Podkladova vrstva

Ulohou podkladovej vrstvy je absorbovat a roznaat pripadné statické a dynamické
zataZenia a tym zabranit deformacii elementarnej dlazby. Na zabezpecenie
spravneho fungovania podkladovej vrstvy by mal byt ako drenazna vrstva
nainstalovany stabilny drenazny systém. Spravnym dimenzovanim podkladovej
vrstvy sa zniZi zataZenie vrstiev pod fiou. Hibka podkladovej vrstvy by mala byt
navrhnuté tak, aby vyhovovala predpokladanémus statickému a dynamickému

zatazeniu a pevnosti vrstiev pod riou.

Na rozloZenie statického a dynamického zatazenia (triedy zataZenia 2 a 3) a/alebo

na vytvorenie padov (triedy zataZenia 1 aZ 3) je mozné instalovat podkladovu vrstvu.

V zavislosti od predpokladanej triedy zataZenia je potrebné podkladovu vrstvu

zhutnit, aby spifala nasledujtice moduly deformacie:

Podkladova vrstva na obréatenej strednej konstrukcii

Pri navrhu konstrukcie obratenej strechy by sa mali vidy dodrZiavat opatrenia na
diféiziu vihkosti. InStalacia

parotesné vrstva na tepelnej izol4cii nie je povolena.

KedZe zhutriovanie nehydraulicky nespojeného ,bezjemného” podkladového
materialu (tj: materialu bez ¢astic mensich ako 1 mm) je naro¢né, hibka podkladovej

vrstvy by sa mala zodpovedajlicim spésobom zvacsit.

Pre kazdy jednotlivy objekt je potrebné ur€it, ¢i je diftzia vihkosti ND odvodiovacich

systémov typu ,sv” kompatibilnd s inStalaciou ,bezjemnej” podkladovej vrstvy.

Aby sa skontrolovalo GpIné a spravne zhutnenie, mali by sa vykonat statické alebo
dynamické skusky zataZenia dosky. Najvhodnejsi typ vibracného zhutriovaca je
potrebné dohodnut's konstruktérom.

jliledalzatazenias Moduly statickej deformacie EV2 v MN/m2

1 80
2 120
3 150

Tabulka 7. Deformacné moduly

* Pozri tabulku 1. Klasifikacia zatazenia
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Podkladova vrstva na teplu streSnd konstrukciu / streSnu konstrukciu

bez tepelnej izolacie

Podkladovy material by mal pozostavat z drveného prirodného materialu

so zrnitostou 0/22 mm, 0/32 mm alebo 0/45 mm. Aby sa predislo poskodeniu
streSnych vtokov, moze sa z podkladového materialu vylihovat'len obmedzené
mnozstvo hydratu vapenatého. Tato poziadavka moze byt zmiernend v tych
pripadoch, ked sa zber a vypustanie dazdovej vody neuskutocruje cez stresné
vpusty, ale smeruje cez okraj strechy.

Natitat Material Velkost granul Hibka vrstvy
trieda* vmm v mm
Drvené prirodné
i - 0/22 100
material
Drveny prirodny
2 VP . Y 0/32 150
material
Drvené prirodné
3 0/32 alebo 0/45 150

materiél

Tabulka 8. Konstrukcia teplej strechy podzékladnej vrstvy
* Pozri tabulku 1. Klasifikacia zataZenia

Nacitat Material Granulovany Vrstva
trieda* velkost'v hibka v
mm mm
Drvené prirodné
G . 222 100
material
Hydraulicky viazané drvina 100
Drvené prirodné
2 ) 0/32%* 150
material
Drvené prirodné
.. 2/32 150
material
Hydraulicky viazana drvina 100
3
Drvené prirodné 0/32*%* alebo
150

material 0/45%*

Tabulka 9. Konstrukcia obratenej strechy podzakladnej vrstvy
* Pozri tabulku 1. Klasifikécia zataZenia

** Vhodnost musi preukézat vyrobca tepelného cerpadla
izolacie

2.8 Vyrovnavacia vrstva

Za Gcelom prekonania vyskovych rozdielov a/alebo vzniku padov moze byt
potrebné instalovat vyrovnavaciu vrstvu pod zékladné chodniky urcené len pre
chodcov (trieda zataZenia 1).

Vyrovnavacia vrstva je kombindciou vrstvy kladenia a podkladovej vrstvy.
Dlazba sa kladie priamo na vyrovnavaciu vrstvu.

Vyplriové materidly Skar je potrebné starostlivo triedit tak, aby vyhovovali
skutocnej Sirke Skary a zrnitosti materialu vyrovnavacej vrstvy.

Tato vrstva mdze pozostavat z prirodného drveného materialu s velkostou zfn:

‘ 2/8 mm
‘ 3/9 mm

Hibka vrstvy je minimalne 50 mm a maximalne 150 mm.

Po umiestneni a podla potreby vyrezani vrstvy dlazby sa celd kompozicia zhutni.

Ak je hibka vyrovnavania vacsia ako 150 mm, vyrovnavaciu vrstvu tvori drveny
prirodny material so zrnitostou 2/22 mm. Dlazba sa kladie na samostatne
osadenu vrstvu drveného prirodného materidlu s vy3Sie opisanou zrnitostou.

2.9 Kurz pokladky

Pokladka je potrebna na prisposobenie sa rozdielom v hribke dlazobnych prvkov
a na vyrovnanie nerovnosti v podkladovej vrstve, ako aj na zabezpecenie stability
dlaZobnych prvkov. Trat znasky by mala byt ¢o najplytsia; ked sa v3ak zataZenie

znizi, hibka pokladky sa méze mierne zvysit,

pretoZe sa znizuje riziko deformacie.

PouZzity podstielkovy materidl moze pozostavat z drveného prirodného
materiélu s velkostou zfn:

* 0/4 mm
* 0/5 mm
* 0/11 mm*
* 1/3 mm
* 2/5 mm

Na konstrukcii strechy s obratenou strechou méZze byt potrebné pouZzit material
podstielky, ktory je klasifikovany ako otvoreny pre diftziu vihkosti alebo ,bez
jemnych castic”, tj ziadne Castice mensie ako 1 mm.

Spojovacie materidly je potrebné starostlivo triedit, aby vyhovovali triedeniu
materidlu podstielky.

Velkosti zfn podstielkovych materiélov, ktoré mozno pouZit na zloZenie difuzie
vlhkosti:

1/3mm
: 2/5mm

Hibka vrstvy po zhutneni by mala byt 30 - 50 mm. Pri montaZi dlaZobnych kociek
s hrabkou

120 mm, vrstva pokladky by mala byt 40 mm pri zrnitosti podloZzného
materidlu 0/11 mm. V zavislosti od predpokladaného zataZenia a typu pouZitej
dlazby je mozné podloZzny materidl inStalovat priamo na ND Drendzne systémy.

*hrubka dlazobnych kociek 120 mm - hribka vrstvyy 40 mm
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V pripade streSnych plastov sa beZne pouZiva urcita forma zakladnej
dlazby (napr.: blokova dlazba, dlazba s malymi prvkami) poloZzena na
flexibilny alebo zrnitd vrstvu kladenia pred pevnou alebo polotuhou
dlazbou (napr. betén, makadam alebo asfalt).

Hlavné dévody pre tato volbu dlazby sa:

' jednoduchy pristup k streSnej konstrukcii a hydroizolacnému
systému pri kontrole a Gdrzbe

schopnost pokracovat a/alebo rozsirit pouZivanie prilahlych
tvrdych alebo makkych terénnych tprav na povrchu paluby, ¢im
sa stava ,neviditelnym" pre pouzivatelov

ochrana hydroizola¢ného systému pred nadmernym statickym

alebo dynamickym zataZenim
nizke naklady na instalaciu a Gdrzbu

Flexibilna dlazba je priepustna a pozostava z jednotlivych prefabrikatov.

Flexibilny chodnik sa tieZ oznacuje ako ,otvoreny” chodnik v porovnani
s ,uzavretym” chodnikom, ako je betén alebo asfalt. Hribka dlazby
zavisi od triedy zataZenia, dlazobnych prvkov, spésobu kladenia a
Unosnosti vrstiev pod nimi. Na trhu je viac ako 200 réznych druhov
dlazieb.

Falls

Zrazkova voda by mala podla moZnosti stekat po povrchu dlazby a
zachytavat ju vhodnym drendznym Zlabom.

Penetraciu dlazby, vrstvy pokladky a podkladovych vrstiev povrchovou/
privalovou vodou je potrebné minimalizovat zabezpecenim kladenia
dlazby na primerany pad s relativne tesnymi spojmi.

V zavislosti od typu dlaZby je potrebné dodrzat nasledovné minimalne pady:

* beténové vlajky a vlajky z prirodného kameria 1:50
* beténové dlazdice a hlinené dlazdice 1:40
* dlazba z prirodného 1:33
* kameria otvorena priepustna dlazba 1:100
* (zatréviiovacia dlazba) hydraulicky spajana dlazba 1:50

Pady méZzu byt vytvorené v:
* konstrukény stredny plast
podkladovu vrstvu
vyrovnavacia vrstva

V elementérnych dlazbach (ICBP, hlinené dlazby a pod.) je mozné, ze
az 30 - 40 % povrchovej vody prenikne do $kar a najde si cestu do
podkladovych vrstiev. Infiltrdcia m6Ze byt este vy3Sia pri
novovybudovanych chodnikoch, kde Skary nemali moznost sadnut a
utesnit'sa sutinami, alebo na chodnikoch s neadekvatnymi spadmi.

DlaZdice a vlajky

DlaZobné prvky moZzu byt prefabrikované dlazdice, napr. malé dlazdice, hlinené
dlazdice, beténové dlazdice, beténové dlazdice, obklady alebo velkoformatové
dosky. Sirka a hibka Skary spolu s materidlom pouZzitym na vyplnenie Skary urdi, ¢i

povrchova voda méze smerovat do podpovrchovych vrstiev.

DlaZzdice s malymi prvkami
Kvoli malym rozmerom a nevyhnutne velkorysym rozmerovym
tolerancidm, ktoré sa vyskytuju u v3etkych prirodnych dlazieb, mézu
byt tieto dlaZdice pouZité len pre vozovky triedy zataZenia 1.

Hlinené dlaZdice

* Na vozovky triedy zatazenia 1 je mozné poutzit hlinené dlazdice.

+ Dlazby je moZné instalovat bez samostatnej podkladovej vrstvy na vyrovnavaciu vrstvu
alebo vrstvu pokladky priamo na odvodriovacie systémy ND. Dlazdice by mali

mat minimélnu hrabku 40 mm.

Beténové dlazby
Na vozovky triedy zataZenia 1 a 2 sa pouZivaju beténové dlazdice.
Na palubéch pre vozidla (trieda zataZenia 2) sa beténové dlazdice
kladu v 90° a 45° vzore rybej kosti. Tieto vzory maju najvyssiu
Uroven stability z dlhodobého hladiska.

+ DlaZby je moZné inStalovat bez samostatnej podkladovej vrstvy na
vyrovnavaciu vrstvu alebo vrstvu pokladky priamo na
odvodnovacie systémy ND. Pre vozovky triedy zataZenia 2 sa
odporuca poutzitie velkoformatovych beténovych viajok / platni
na miestach, ako su ostré zakruty, oto¢né hlavy a vstupné /
vystupné rampy, pretoze sa ukazalo, Ze tieto rozkladaju
dynamické zataZenie.

+ DlaZdice by mali mat' minimalnu hrdbku 40 mm pre vozovky triedy
zatazenia 1 a minimalne 80 mm pre vozovky triedy zataZenia 2.

Beténové viajky
Beténové vlajky je mozZné pouzit' na vozovky triedy zatazenia 1.

+ Vlajky mozu byt instalované bez podkladovej vrstvy na vyrovnavaciu
vrstvu alebo pokladku priamo na ND drendzne systémy.

+ Minimalna hrdbka vlajok by mala byt 40 mm.

Priepustna dlazba

* Priepustnu dlazbu je moZné pouZit' na stresné krytiny rieSené ako
vozovky triedy zataZenia 1 aZ 3.

Tento typ dlazby vdaka svojej otvorenej Struktire umoznuje 100
% vsakovanie povrchovej vody, a preto je nosnost obmedzena
pre automobilovi dopravu.

Odporuca sa, aby sa priepustna dlazba nepouZzivala na chodniky
v zataZovej triede 2 alebo zataZovej triede 3, ktoré nesi bezné

automobilovéa doprava.
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Zamkové beténové dlazdice

' Pre vozovky triedy zataZenia 1 az 3 mozno pouzit zamkové
beténové dlaZzdice (ICBP). Vac¢Sinou sa viak pouZivaju pre
vozidla vystavené velkému zataZeniu (trieda zataZenia 2 a 3),
kde sily vznikajlce pri zrychleni, brzdeni (spomaleni) a otacani
moZu byt znacné.

+ ICBP sa pouzivaju aj pre vozovky triedy zataZenia 2, kde mézu byt
poloZené na vrstvu kladenia, ktora je umiestnena priamo na ND

drenazne systémy, to znamena bez Specifickej podkladovej vrstvy.

Minimélna hribka ICBP by mala byt pre:
- trieda zataZenia 1 min. 60 mm

- trieda zataZenia 2 min. 80 mm

- trieda zataZenia 3 min. 100 mm

Vzory kladenia
Priestory pre chodcov méZzu byt poloZené takmer s akymkolvek vzorom kladenia, ale tie
oblasti, ktoré st uréené na prepravu vozidiel, by mali pouZivat prepojeny vzor, aby sa

maximalizovala Zivotnost chodnika a minimalizovala sa Gdrzba.

90° Rybia kost

Velkoformétové betdnové viajky / dosky

: Velkoformatové beténové dosky je mozné pouZit na vozovky triedy
zataZenia 1 az 3.
Na miestach, ako su ostré zakruty, oto¢né hlavice a vstupné/
vyjazdové rampy, sa uprednostniuju velkoformatové beténové
vlajky/dosky, pretoZe lepsie znésaju a rozkladaju dynamické
zataZenie.

« Tieto vacsie beténové vlajocky sa pouzivaju aj na vozovkach triedy zatazenia 2 a
3, kde nie je dostato¢nd stavebnd hibka na umiestnenie samostatnej
podkladovej vrstvy. V takychto pripadoch mézu byt dosky polozené na

vhodnu vrstvu kladenia priamo nad ND drenazne systémy.

Vhodnost velkoforméatovych beténovych viajok / dosiek pre
prislusnu triedu zatazenia musi preukdazat vyrobca.

Vzory rybej kosti a zdmkové dlaZdice z beténovych blokov poskytuju najvacsi
stupen vzajomného spojenia, pretoze pohyb / dotvarovanie sa kontroluje v

prienom aj pozdiZznom smere, a preto maju tieto vzory a dlazobné kocky

dlhodobo najvyssiu Urover stability.

45° Rybia kost
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Obrazok 2. Priklady vzorov kladenia
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Trieda zataZenia s/ bez S bez S

podkladova vrstva
Nositka alebo beZeck4 vézba
KoSikové vazba
45° Rybia kost
90° Rybia kost'

Zamkové beténové
dlazdice

Tabulka 10. Vzory kladenia

podkladova vrstva

podkladova vrstva podkladova vrstva
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Vyplii kibov

Sirka 8kar je zvy&ajne uréend triedou zataZenia a typom kladenej dlazby.
Skarovacie materidly je potrebné starostlivo triedit, aby vyhovovali tak
skutocnej Sirke Skary, ako aj triede materidlu podstielky. Ak je Sirka Skary prilis
uzka, moze to branit spravnemu vyplneniu Skary a moéze dochadzat k priamemu
kontaktu susednych dlaZzobnych prvkov, ¢o méze viest k odlupovaniu alebo
poskodeniu vystupkov (hranov) prvkov. Spoje, ktoré st nadmerne Siroké,
nemusia byt'schopné generovat trenie medzi jednotkami, ktoré poskytuje

vyznamnu Cast nosnosti vozovky.

Velkosti zfn Skarovych vypliovych materialov:

* 0/4 mm
* 0/5 mm
* 0/8 mm

0/11 mm (Sirka Skary > 10 mm)

Velkosti zfn Skarovych vyplfiovych materidlov, ktoré mozno pouZzit na
zloZenie difuzie vihkosti:

* 1/3mm

* 2/5 mm

Spravne vyplnenie 3kér je rozhodujuce pre dlhodobu vykonnost'a
Zivotnost vozoviek vystavenych automobilovej premévke. Beténové
dlazby dosahuju mimoriadne dobré vysledky pri rozdelovani bodového
zatazenia do podkladovych vrstiev. Tato schopnost zavisi od vyrabanych
dlaZobnych jednotiek s velkymi rozmerovymi toleranciami, ktoré
umozfuju ich presné umiestnenie a rovnomerné Sirky Skar. Ked'su tieto
Skary spravne vyplnené, pdsobiace zatazenia, ako napriklad tie, ktoré
vytvara automobilové doprava, generuju vysoky treci odpor (rotacny
odpor) medzi susednymi dlazobnymi jednotkami, a tak sa zataZzenie
rozptyli ¢iastoénym prenosom na tieto susediace prvky.

Aby sa zabezpecilo Uplné a spravne vyplnenie skar, suchy Skarovaci
piesok by sa mal nasypat na povrch novo poloZenej dlazby a zamiest do
Skar kefou, pricom po spevneni dlazby pomocou vibra¢ného zhutfiovaca
vyplrite vietky Skary pokial je to mozné. .

Spoje by mali byt skontrolované a doplnené podla potreby po konsolidacii
a bude potrebné ich znova skontrolovat kazdych niekolko tyZdriov pocas
prvych 3 - 4 mesiacov po dokonceni, aby sa zabezpecilo, Ze vietky
Ciastocne vyplnené alebo ,hladné” spoje budi doplnené dodato¢nym
spojom material. Po tomto pociato¢nom obdobi by sa vozovka mala
kontrolovat trikrat alebo Styrikrat do roka, pretoze Skary mézu byt
vyprazdnené odieranim vetrom a povrchovou vodou, pdsobenim strojov
na Cistenie ulic a kazdodennym opotrebovanim z premavky.

Produkty ND:

ND GARDLINER® ocelovy profil na upevnenie hran 100/4V
ND GARDLINER® ocelovy profil na upevnenie hran 150/4V

Pridrzné okraje

Zakladné chodniky, napriklad tie, ktoré si postavené z pruzne uloZzenych
beténovych blokov, musia byt na okrajoch riadne uchytené, aby sa
predi$lo bo¢nému sklzu a poruche chodnika ako celku. Spravne
skon3truované okraje su Zivotne ddleZité pre vykon, integritu a Zivotnost’
kaZdej takejto dlazby. Okrajové vrstvy musia ,uzamknut” telo (alebo pole)
dlazby a zabranit tak akémukolvek dotvarovaniu alebo uvolneniu
jednotlivych prvkov.

Najvhodnejsi typ okrajovej vrstvy sa najcastejSie urcuje podla typu dlaZieb a
pldnovaného pouzitia chodnika; teda ¢i bude slUzZit'len pre chodcov, alebo pre
pesiu aj automobilovi dopravu. Pre Standardné vozovky pre vozidla budd jednotky
okrajovych dréh vyZadovat obmedzenie v horizontdlnom aj vertikdlnom smere. To
sa da najlepsie dosiahnut poloZenim jednotiek okrajovych vrstiev na beténové

16zko a jeho vyhibenim, aby sa vylcilo riziko dotvarovania alebo rotécie.

Pri pouZiti betonu viak existuje riziko vylihovania hydréatu vapenatého, ¢o by mohlo
potencidlne spdsobit poskodenie odvodiiovacich otvorov streSného plasta. V désledku
toho sa pre takéto aplikacie odporuca betén oSetrit alebo pouZit hustejsi betén (Standard
€20/ C25). Dalej, ziadne beténové 16zko a ndbeh nesmu brénit horizontalnej drenaznej
funkcii streSného plasta vozovky, a preto musia byt umiestnené na vrchu filtracnej a
drendznej vrstvy. MoZnou alternativou k pouZitiu beténového 16zka a nabehu je profil

ND GARDLINER® na uchytenie hran. Tento produkt je mimoriadne vhodny na poufZitie s

vozovkami triedy zataZenia
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Detail 6. Lemovanie pomocou ND GARDLINER® profilu na uchytenie hran
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ové a/alebo parkovacie stresné paluby kombinované s intenzivnymi zelen

Kombinéciou tvrdych terénnych Uprav na streche s makkymi terénnymi
prvkami, ako je travnik, trvalky, kriky, kriky a stromy, sa vyrazne zlepSuje
kvalita Zivota a integrdcia stre$nej plochy s okolitym prostredim. Uzitkové
stresné systémy Nophadrain ulahc¢uju dosiahnutie tychto kombinécii pouZzitim
panelov zsobnika vody na vrchu filtra a

drendZna vrstva. Vrstva pestovatelského média sa umiestni na tieto panely a

vysadi sa vhodnou intenzivnou schémou vysadby.

Nophadrain ,Manudl na projektovanie a instalaciu pre intenzivne zelené

strechy”, ktory je k dispozicii na vyZiadanie, poskytuje podrobny popis a

podrobnejsi ndvod na tento typ konstrukcie.

4 systémy pédiovej paluby a parkovacej strechy

4.1 Nophadrain Podium Deck System - trieda zatazenia 1

Zateplena streSna konstrukcia / streSna konstrukcia bez tepelnej izolacie
a. ZloZenie bez podkladovej vrstvy
Prepady pre dlaZbu st vytvorené streSnou konstrukciou

80 mm

b. ZloZenie vratane podkladovej vrstvy

IR

Prepady na dlaZbu vytvorené konstrukciou strechy a/alebo triedenim podkladovej vrstvy

180 mm

T

Dlazba s hrdbkou 40 mm: napr. hlinené dlaZdice, beténové
dlaZdice, dlaZdice / dosky z prirodného kametia

Pokladacia vrstva, hibka 30 - 50 mm: hruby piesok alebo zrno
1/3 mm alebo 2/5 mm

Odvodiiovaci systém ND 220

Separacny a klzny film ND TGF-20

Hydroizolaénd membrana odolna voci korefiom

DlaZba s hrubkou 40 mm: napr. hlinené dlazdice,
beténové dlazdice, dlazdice / dosky z prirodného kameria

Pokladacia vrstva, hibka 30 - 50 mm: hruby piesok alebo zrno 1/3 mm
alebo 2/5 mm

Podkladova vrstva, hibka 100 mm: drveny prirodny materiél
0/22 mm
Drendzny systém ND 620

ND TGF-100 Slip and Protection Sheet

Hydroizolaénd membrana odolna voci korefiom
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c. ZloZenie vratane vyrovnavacej vrstvy
Prepady na dlazbu vytvorené konstrukciou strechy a/alebo triedenim vyrovnavacej vrstvy

Dlazba 40 mm hrudbka: napr. hlinené dlazdice, beténové dlazdice,
dlazdice / dosky z prirodného kameria

Vyrovnavacia vrstva, hibka 50 - 150 mm: drveny prirodny
materiél 2/8 mm alebo 3/9 mm*

100 mm
Odvodriovaci systém ND 220

Separacny a klzny film ND TGF-20

Hydroizolaéna membréna odolna voci korefiom

d. ZloZenie vratane zatraviiovacej dlazby
Prepady na dlazbu vytvorené kon3trukciou strechy a/alebo triedenim vyrovnavacej vrstvy

ie dlazdice 40 mm
Vrstva pokladky 50 mm: ND DGS-I Substrat
Intenzivne

Vyrovnavacia vrstva 50 - 150 mm: ND DGS-M
Mineralny substrat*

150 mm

Odvodriovaci systém ND 220

ND TSF-100 Slip and Protection Sheet

T

Hydroizolatna membréna odolné voci korefiom

* Ked je vyrovnavacia vrstva > 150 mm, pozri 2.8 (strana 12)
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Konstrukcia obratenej strechy

a. Zlozenie bez podkladovej vrstvy
Prepady pre dlaZbu si vytvorené streSnou konStrukciou

Dlazba s hribkou 40 mm: napr. hlinené dlaZzdice,
beténové dlazdice, dlazdice / dosky z prirodného kameia

Pokladacia vrstva, hibka 30 - 50 mm: zrnitost 1/3 mm alebo 2/5 mm

80 mm

Odvodiiovaci systém ND 200sv

Tepelnd izolacia*

Separacny a kizny film ND TGF-20
Separacny a kizny film ND TGF-20

T

Hydroizolatnd membréna odolné voci korefiom

b. Stavba vratane vyrovnavacej vrstvy
Prepady na dlazbu vytvorené konstrukciou strechy a/alebo triedenim vyrovnévacej vrstvy

Dlazba s hribkou 40 mm: napr. hlinené dlaZdice,
beténové dlazdice, dlazdice / dosky z prirodného kameia
Vyrovnavacia vrstva, hibka 50 - 150 mm: drveny prirodny
material 2/8 mm alebo 3/9 mm**

100 mm

Odvodiiovaci systém ND 200sv

Tepelnd izolacia*

Separacny a klzny film ND TGF-20
Separacny a kizny film ND TGF-20

ITH T

Hydroizolaénd membréna odolna voci korefiom

*Vhodnost tepelnej izolacie preukaze vyrobca
** Ked je vyrovnavacia vrstva > 150 mm, pozri 2.8 (strana 12)
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4.2 Parkovaci systém - autd - trieda zatazenia 2

Zateplena stresSna konstrukcia / streSna konstrukcia bez tepelnej izolacie
a. ZloZenie bez podkladovej vrstvy
Prepady pre dlazbu su vytvorené streSnou konstrukciou

140 mm

1

b. Skladba s pouzitim vacsich betédnovych vlajok / platni bez podkladovej vrstvy

Prepady pre dlazbu st vytvorené streSnou konstrukciou

A
150 mm

*Vhodnost velkych formétov beténovych vlajok / dosiek musi preukazat vyrobca

*k
Hibka vrstvy v stlade s odportcaniami vyrobcu betdnovych vlajok / dosiek

T

Zamkova beténova dlazba 80 mm

Pokladka, hibka 30 - 50 mm: zrnitost 1/3 mm

Odvodrovaci systém ND 620hd

ND TSF-100 Slip and Protection Sheet
Hydroizolaénd membrana odolna voci korefiom

Velkoformatové cpnbeténové vlajky/dosky 70
mm (750 mm x 750 mm)*

Pokladka, hibka 30 - 50 mm**: Stiepanie 2/5 mm

Drenazny systém ND 620

ND TSF-100 Slip and Protection Sheet

Hydroizola¢nd membrana odolné voci korefiom
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c. ZloZenie vratane podkladovej vrstvy
Prepady pre dlaZbu vytvorené konstrukciou strechy a/alebo triedenim podkladovej vrstvy

Betdnové dlazdice 80 mm: 90° alebo 45° vzor rybej kosti

Pokladka, hibka 30 - 50 mm: zrnitost 1/3 mm

Podkladova vrstva, hibka 150 - 300 mm: drveny prirodny
material 0/32 mm

270 mm
Drenazny systém ND 620

ND TSF-100 Slip and Protection Sheet

T

Hydroizolaénd membréana odolna voci korefiom

d. ZloZenie vratane zatraviiovacej dlazby
Prepady na dlazbu vytvorené kon3trukciou strechy a/alebo triedenim vyrovnavacej vrstvy

ie dlazdice 40 mm

Pokladka 50 mm: ND DGS-I Intenzivny substrat

Vyrovnavacia vrstva 30 - 50 mm: ND DGS-M Podklad
Minerélne

Podkladova vrstva, hibka 150 mm: drveny prirodny materiél
0/32 mm

280 mm

Drenazny systém ND 620

ND TSF-100 Slip and Protection list

T

Hydroizolaénd membréana odolna voci korefiom

Konstrukcia obrétenej strechy
a. ZloZenie bez podkladovej vrstvy
Prepady pre dlazbu st vytvorené streSnou konstrukciou

Zamkova beténova dlazba 80 mm

Pokladka, hibka 30 - 50 mm: zrnitost 1/3 mm

140 mm
Odvodriovaci systém ND 600hdsv

Tepelnd izolacia*

Separacny a klzny film ND TGF-20
Separacny a klzny film ND TGF-20
Hydroizolaénd membréana odolna voci korefiom

HTHT

*Vhodnost tepelnej izol4cie preukaze vyrobca




Machine Translated by Google

b. Skladba pomocou velkoformatovych beténovych viajok / platni bez podkladovej vrstvy
Prepady pre dlazbu st vytvorené streSnou konstrukciou

Velkoformatové beténové vlajky / dosky 110 mm (750
mm x 750 mm)*

Hrabka pokladky 30 - 50 mm**: zrnitost' 2/5 mm

150 mm
Odvodiiovaci systém ND 600sv

Tepelné izolacia***

Separacny a kizny film ND TGF-20
Separacny a kizny film ND TGF-20

HTTH

Hydroizolatnd membrana odolna voci korefiom

c. ZloZenie vratane podkladovej vrstvy
Prepady na dlazbu vytvorené konstrukciou strechy a/alebo triedenim podkladovej vrstvy

Beténové dlazdice 80 mm: 90° alebo 45° vzor rybej kosti

Pokladka, hibka 30 - 50 mm: zrnitost 1/3 mm

Podkladova vrstva, hibka 150 - 300 mm: drveny prirodny
material 0/32 mm

270 mm

Odvodiiovaci systém ND 600sv

Tepelna izolacia***

Separacny a kizny film ND TGF-20
Separacny a kizny film ND TGF-20

T

Hydroizolatnd membrana odolna voci korefiom

*Vhodnost dlaZobnych vlajok / dosiek musi preukazat vyrobca
*k
Hibka vrstvy v stlade s odpordcaniami vyrobcu betédnovych vlajok / dosiek

**% Vhodnost tepelnej izolacie preukaZze vyrobca
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4.3 Systém parkovacej plosiny - tazké nakladné vozidl4 - trieda zataZenia 3

Zateplena streSna konstrukcia / streSna konstrukcia bez tepelnej izolacie a.
Skladba pomocou velkoformatovych beténovych vlajok / dosiek bez podkladovej vrstvy
Prepady pre dlaZbu su vytvorené streSnou konstrukciou

A Velké beténové vlajky / dosky 110 mm (750
X 750 mm)*
Pokladka, hibka 30 - 50 mm**: zrnitost 2/5 mm
150 mm

Odvodriovaci systém ND 620hd

ND TSF-100 Slip and Protection Sheet
Hydroizola¢na membréna odolné voci korefiom

5T

b. ZloZenie vratane podkladovej vrstvy
Prepady na dlaZbu vytvorené konstrukciou strechy a/alebo triedenim podkladovej vrstvy

Zamkova beténové dlazba 100 mm
Pokladka, hibka 30 - 50 mm: zrnitost 1/3 mm

Podkladova vrstva, hibka 200 - 400 mm: drveny prirodny
material 0/32 alebo 0/45 mm
290 mm

Odvodriovaci systém ND 620hd

ND TSF-100 Slip and Protection list

]

Hydroizolatna membréna odolné voci korefiom

c. ZloZenie vratane zatraviiovacej dlazby
Prepady na dlazbu vytvorené konstrukciou strechy a/alebo triedenim podkladovej vrstvy

ie dlazdice 50 mm

Vrstva pokladky 50 mm: ND DGS-I Substrat
Intenzivne

Hibka vyrovnavacej vrstvy, 30 - 50 mm: ND DGS-M
Mineralny substrat

Podkladova vrstva, hibka 150 mm: drveny prirodny
materil 0/32 alebo 0/45 mm

290 mm

Odvodriovaci systém ND 620hd

ND TSF-100 Slip and Protection Sheet

Hydroizolatna membréna odolné voci korefiom

91T

*Vhodnost dlazobnych vlajok / dosiek musi preukézat vyrobca

*k
Hibka vrstvy v stlade s odpordcaniami vyrobcu betédnovych vlajok / dosiek
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Konstrukcia obrétenej strechy

a. Skladba s pouzitim vacsich beténovych vlajok / platni bez podkladovej vrstvy
Prepady pre dlazbu st vytvorené streSnou konstrukciou

Velké beténové vlajky / dosky 110 mm (750
X 750 mm)*

Hruabka pokladky 30 - 50 mm**: zrnitost' 2/5 mm
150 mm

Odvodrovaci systém ND 600hdsv

Tepelnad izolacia***

Separacny a klzny film ND TGF-20
Separacny a kizny film ND TGF-20

T

Hydroizola¢nd membrana odolna voci korefiom

b. ZloZenie vratane podkladovej vrstvy
Prepady na dlaZbu vytvorené kon3trukciou strechy a/alebo triedenim podkladovej vrstvy

Zamkova beténova dlazba 100 mm

Pokladka, hibka 30 - 50 mm: zrnitost 1/3 mm
Podkladova vrstva, hibka 150 mm: drveny prirodny material

0/32 alebo 0/45 mm
290 mm

Odvodnovaci systém ND 600hdsv

Tepelné izolacia***

Separacny a klzny film ND TGF-20
Separacny a kizny film ND TGF-20

T T

Hydroizola¢nd membrana odolné voci korefiom

*Vhodnost dlazobnych vlajok / dosiek musi preukazat vyrobca
wk
Hibka vrstvy v stlade s odportcaniami vyrobcu betédnovych viajok / dosiek

**% \Vhodnost tepelnej izolacie preukaZze vyrobca
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Priloha A - Indexovy test: Hodnotenie Urovne och poskytovane

general
Stanovenie Gcinnosti ochrannych vrstiev - skiiSobna sekvencia na zaklade hEN
13719-2002 ,Geotextilie a vyrobky stvisiace s geotextiliami - Stanovenie Gc¢innosti

dlhodobej ochrany geotextilii v kontakte s geosyntetickymi bariérami”.

Postup testu Vo

vnutri ocelového valca s hladkymi stenami sa pod 1,3 mm hruby kruhovy kotu¢ z
olova umiestni 20 mm hruba gumova podlozka s tvrdostou 50 Shore A, na ktoru je
umiestnend testovacia vzorka (ochranna vrstva Nophadrain). Na vrch skiSobnej

vzorky sa potom umiestni 200 mm hlboka vrstva ocelovych gul6¢ok s priemerom 20

mm a celd kompozicia sa namaha 200 000-krat pri frekvencii 2,3 Hz v servohydraulickom 2
skasobnom zariadeni. 5
4
Hodnotenie
Po dokonceni skiSobného cyklu sa pristroj demontuje a zaznamend sa Sest' deformécii >
vykazujucich najvacsie napatie.
Z tychto Gdajov sa neberie do Uvahy najvacsia a najmensia deformacia a zostavajlce
hodnoty sa spriemeruju, aby sa ur¢ila stredna hodnota pre percentualnu deforméciu. 7
PouZitim tohto skiSobného postupu je vzorka vyhlasené za poskytujicu uspokojivi
ochranu, ked je vypotitané priemerné predizenie ochrannej vrstvy mensie ako
maximalne pripustné dihodobé prediZenie hydroizolaénej membrany.
1. PouZité zataZenie 6. Horna a spodné ocelové platiia 7.
2. Valec Snimac zataZenia
Aplikované dynamické napétie 3. Separator geotextilie 4. 8. Piesok
Skuska sa opakuje trikrét, pricom kazdé skiSobn4 prevéadzka vyvolava rozne aplikované ~ Ocelové gulocky (@ 20 mm) 9. Kotu¢ olova, d = 1,3 mm
napatia uvedené v tabulke 11 niZSie. Tieto aplikované dynamické napétia st v sulade 5. Skuobna vzorka - ochranna vrstva 10. Gumové podiozka s hrabkou 20 mm
s odporucaniami Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau eV
(FLL) pre navrhovanie a vystavbu dopravnych stresnych plastov. Obrazok 3. Servohydraulické testovacie zariadenie

Trieda zataZenia Pouzite

Intenzivne zelené strechy, pédiova strecha, terasova strecha

Parkovacia stre3né paluba pre

autd s max. celkovd hmotnost'2,5 tony = 25 kN

Parkovacia stre$na paluba pre tazké nakladné vozidla (TNV)

s max. celkova hmotnost 16 ton = 160 kN

Tabulka 11. Aplikované dynamické napatie

Dynamické zatazenie v kN Predizenie v %
8.2 1.01
171 2,70
43.7 7,91
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Dodatok B - Test funkénosti: Hodnotenie vykonnosti a spravania sa konstrukcie vozovky

za podmienok simulovaného obchodovania vykonavanych na Technickej univerzite v Mnichove

Skdsobny postup
Skusobny pristroj a prierez komponentu pouZity na tento test je schematicky

znazorneny na obrazku 4.

Pozadované zataZenie napravy je generované hydraulicky cez pevny zvisly valec. Uprava
tlaku v pneumatikéch pri danom zataZeni nédprav simuluje typ zatazenia generovaného
premavkou vozidiel.

Bocny pohyb kolies ekvivalentny priblizne 20 mm od skutocnej polohy sa vytvéra pocas
skusobného postupu pomocou horizontalne umiestnenych hydraulickych ovladacov.
Postup testu prevratenia zahffia opakované postvanie zostaveného testovacieho ramu
900

mm dozadu a potom 900 mm dopredu pod statickt ndpravu

priemernou rychlostou 1 km za hodinu.

Skdsobny ram a zlozenie

Skladba konstrukcie vozovky, ktora sa ma testovat pri prevrateni

postup sa pripravi v skaobnom rame (dizka 1 510 mm x 3irka 1 410 mm). Prazky
hustej gumy s umiestnené na vnatornych okrajoch testovacieho ramu, aby umoznili
mensi pohyb konstrukcie vozovky a tak simulovali podmienky ocakévané na ovela

vacsej Casti vozovky.

Hodnotenie

Deformacia vozovky sa meria a zaznamenava pocas skiSobného postupu aj po jeho
ukonceni. Pocas naslednej demontaze skiSobného ramu a zloZenia sa kazd4 vrstva a
komponent dékladne preskimaji na aktkolvek zjavni deformaciu a nasledné zmeny

charakteristik.

1. Vertikélny valec - pozadované zataZenie napravy
2. Horizontalny valec - bo¢ny pohyb
3. Naprava s pneumatikami

4. Testovaci rém

5. Skladba konstrukcie vozovky

6. Kolajnice na pohyb ski3obného ramu

Obrazok 4. Skuska vykonu testovacieho zariadenia
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Betonové dlazdice 80 mm: 90 alebo

Schéma intenzivnej vysadby:

1 5 a tna
Vrstva dlazby 45° V20T rypej kosti Vegetatna vrstva travnikové kriky, kriky, stromy
30 - 50 mm: hruby piesok, zrnitost’ ND DGS-I Substrat
2 Kurz pokladky b Rastuca stredna vrstva ., ,
1-3mm Intenzivne / ornica**
150 mm: drveny prirodny ND WSM-50 voda
3 Podkladova vrstva material 0-32 mm ¢ Vrstva zasobnika vody Panel z&sobnika
4 Filtracnd vrstva d Filtracnd vrstva
ND 620 ND 620
5 DrendaZzna vrstva - ; € Drenazna vrstva - ;
DrenaZny systém DrenaZny systém
6 Sklzova vrstva f Sklzova vrstva
7 Separacna a ND TSF-100 Slip and Separacna a ND TSF-100 Slip and
ochranna vrstva Ochranny list & ochranna vrstva Ochranny list
Hydroizola¢na Hydroizola¢na
8 Koreriova bariérova vrstva h Koreriova bariérova vrstva

* Volitelné korefiova bariéra ND WSB-80

membrana odolna voci koreriom*

*k
V hibkach véé&sich ako 500 mm (350 mm s ornicou) by sa mal pod pestovatelské médium nain3talovat &isty substrat na mineralnej baze.

membrana odolna voci koreriom*

Tieto informécie publikuje Nophadrain BV ako prispevok k dobrej praxi pri aplikacii podiovych a parkovacich striech vo Velkej Britanii. Aj ked bola priprave venovana v3etka starostlivost, Nophadrain vylu¢uje akikolvek zodpovednost za

chyby, opomenutia alebo inak vyplyvajlce z obsahu tejto brozary. Citatel sa musi presvedcit o zésadach a

postupy opisané v tejto brozire v sdvislosti s akoukolvek konkrétnou aplikaciou a prijat vhodné, nezévislé a profesiondlne poradenstvo.

© Nophadrain 02.2020 SK
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NOPrPHI=IDRAIN

SMART GREEN ROOF SYSTEMS

Adresa navstevy
Mercuriusstraat 10

6468 ER Kerkrade
Holandsko

PoStova adresa
Postbus 3016
6460 HA Kerkrade
Holandsko

r"‘?@ +31(0)45 535 50 30

info @nophadrain.com

Ew www.nophadrain.com




